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;0)(lim,0)(lim)1(  
00




xgxf
xxxx

设

;0)(  ,),~(  )()()2( 0  xgxUxgxf 且内可导在与 

), (
)(

)(
lim)3(

0







或A

xg

xf

xx

). (
)(

)(
lim

)(

)(
lim  

00








或则 A

xg

xf

xg

xf

xxxx



证明: ,0)(lim,0)(lim
00




xgxf
xxxx



.)(),( 0 的连续点或可去间断点是 xgxfx

,0)(,0)(  , 000  xgxfx 则为连续点若

,0)(,0)(, 000  xgxfx 则可补充定义使为可去间断点若

),,~( 0 xUx

;0)(  ,,

 )(),(                         0

 xg

xxxgxf

且开区间内可导间上连续

为端点的闭区与在以则

 ,,Cauchy 0 使得间的点与至少存在介于中值定理由 xx

,
)(

)(

)()(

)()(

)(

)(

0

0





g

f

xgxg

xfxf

xg

xf













., 00 xxx  必有时且当

)(

)(
lim

)(

)(
lim

00 



g

f

xg

xf

xxxx 




 )(

)(
lim

0 



 g

f

x 





.

)(

)(
lim

0 xg

xf

xx 






注意: (1) 极限过程还包括  ,0

 xx ,0

 xx

,x ,x .x

可再用法则得

法则的条件时仍满足当导函数

     

,HospitalL)(),()2(  xgxf

.
)(

)(
lim

)(

)(
lim

)(

)(
lim

000 xg

xf

xg

xf

xg

xf

xxxxxx 











如果有必要，还可接连三次、四次以至n次应用法则. 



L’Hospital 法则习例 

.
tan

cos1
lim     .1

2
x

x

x




计算例

.
sin

lim     .2
3

0 x

xx

x




计算例

.
1

arctan
2lim     .3

x

x

x







计算例



.
tan

cos1
lim     .1

2
x

x

x




计算例

解: 
)(tan

)cos1(
lim

tan

cos1
lim

22 






 x

x

x

x

xx 

xx

x

x
2

sectan2

sin
lim






)
2

cos
(lim

3
x

x



.

2

1




.
sin

lim     .2
3

0 x

xx

x




计算例

解: 
)(

)sin(
lim

sin
lim

3
0

3
0 






 x

xx

x

xx

xx

2
0 3

cos1
lim

x

x

x






.
6

1


在运用罗必达法则

求极限过程中,  极

限存在并且不等于

零的因子可以提出

来,  这样可使问题

简化. 



.
1

arctan
2lim     .3

x

x

x







计算例

解: 

)
1

(

)arctan
2

(
lim

1

arctan
2lim










x

x

x

x

xx



2

2

1
1

1

lim

x

x
x







 2

2

1
lim

x

x

x 



.1



L’Hospital法则 II: 

;)(lim,)(lim)1(  
00




xgxf
xxxx

设

;0)(  ,),~(  )(  )()2( 0  xgxUxgxf 且内可导在与 

), (
)(

)(
lim)3(

0







或A

xg

xf

xx

). (
)(

)(
lim

)(

)(
lim  

00








或则 A

xg

xf

xg

xf

xxxx

   . 的极限未定式二






注意: (1) 极限过程还包括  ,0
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下面的介绍的是利用倒数法 

或取对数法将其它的不定型 

转化为可以运用罗必达法则 
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2
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
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3
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故 f (x)在 x=0处可导.  



例13. .)
1
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2

n

n n
计算
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2
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x
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
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
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
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
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n

n

       注意对数列极限

未定式不能直接用
洛必达法则,而是要

将其转化为函数形
式 
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内容小结 

洛必达法则 

型00 ,1,0 

型 型0

型
0
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型




g

f
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1

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


gfy 令 

取对数 



求下列极限 : 
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令 ,
1
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t  则 

t

t
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解: 
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(用洛必达法则) 

(继续用洛必达法则) 
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解: 原式 = 

342 xx 
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Guillaume De l'Hôpital 

1661 - 1704  

Actually, L’Hôpital’s Rule was 

developed by his teacher 

Johann Bernoulli.  De l’Hôpital 

paid Bernoulli for private 

lessons, and then published the 

first Calculus book based on 

those lessons. 

洛必达法则（l'Hôpital's rule）是利用
导数来计算具有不定型的极限的方法
。这法则是由瑞士数学家约翰·伯努
利（Johann Bernoulli）所发现的，
因此也被叫作伯努利法则（
Bernoulli's rule）。  



洛必达(1661 – 1704) 

 法国数学家,  他著有《无穷小分析》 

(1696), 并在该书中提出了求未定式极 

限的方法,  后人将其命名为“ 洛必达法 

的摆线难题 , 以后又解出了伯努利提出的“ 最速降  

线 ” 问题 , 在他去世后的1720 年出版了他的关于圆 

锥曲线的书 . 

则 ”. 他在15岁时就解决了帕斯卡提出 


