
3.3 定积分的应用

3.3.2体积（平行截面面积已知的立体体积）3.3.3平面曲线的弧长
3.3.4 定积分的物理应用
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相关问题
1. 有一立体以抛物线

[image: image28.png]


与直线所围成的图形为底，而垂直于抛物线的轴的截面都是等边三角形，如图所示．求其体积．（只分析计算思路）
   2. 由物理学我们知道如果物体在常力F的作用下沿直线运动，且力的方向与物体运动方向一致，那么，在物体移动了距离
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时，力对物体所作的功为：
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. 但在实际问题中，物体在运动过程中所受到的力是变化的。例如，给定两质点
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的质量分别为
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,相距为
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，将质点
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沿直线
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移至距
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为
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的位置
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，如何求克服引力所作的功？（只分析思路）
3. 一闸门呈倒置的梯形，两底长度分别为
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），高为
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. 求满水时闸门一侧所受水压力的大小？（只分析思路）
2、 相关知识
1. 给出曲线
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的弧长公式.

2. 平行截面面积已知的立体体积公式是什么？并由此给出一中问题（1）的体积计算具体解答．
3. 如何解决变力沿直线做功问题？给出一中问题（2）的克服引力所作的功的具体解答. 

4. 水压力问题如何解决？给出一中问题（3）求满水时闸门一侧所受水压力的大小的具体解答．
三、练习题

1. 计算曲线
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上相应于x从a到b的一段弧的长度．
2. 计算摆线x(a((sin) y(a(1(cos)的一拱(0 (( (2( )的长度．
3. 求阿基米德螺线((a( (a>0)相应于( 从0到2( 一段的弧长． 

4. 设有一均匀细杆，长为L，质量为M，另有质量为m的质点和杆在一条直线上，它到杆的近端的距离为
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，计算细杆对质点的引力．  

四、思考题

1. 试根据平面参数方程的弧长公式给出空间曲线的弧长公式.

2. 利用定积分计算平行截面面积已知（假设为
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）的立体体积的公式
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与利用定积分计算由连续曲线
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，直线
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）及
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轴所围成的曲边梯形绕
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轴旋转一周而成的旋转体体积的公式
[image: image27.wmf]2

()

b

a

Vyxdx

p

=

ò

有何联系？
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