
3.2定积分

3.2.1曲边梯形的面积 变力所作的功  3.2.2定积分的概念 
3.2.3 定积分的简单性质 中值定理
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一、相关问题
1. 在小学、初中就学习过求规则平面图形面积的问题，但现实生活中更多的是不规则的平面图形。对于不规则的图形该如何求其面积？图中阴影部分是由抛物线
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，直线
[image: image2.wmf]1

x

=

以及
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轴所围成的平面图形的面积S。能否将求曲边梯形面积S的问题转化为求“直边图形”面积的问题？
答：曲边梯形与“直边图形”的主要区别：曲边梯形有一边是曲线段，“直边图形”的所有边都是直线段．可通过分割、近似、求和取极限的方法，应用“以直代曲”的思想求解．
2. 变速直线运动的路程：设某物体作直线运动,已知速度
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且
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求在运动时间内物体所经过的路程s.
答：可通过分割、近似、求和取极限的方法，用“以匀速代变速”的思想求解．
二、有关知识
1．定积分
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只与哪些因素有关？

答：（1）定积分的定义式的极限存在是指不管怎样划分区间[a, b]，也不管怎样在
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上选取
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，极限式都存在且相等，此极限值就是定积分
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，也就是说定积分只与被积函数和积分区间有关，与区间[a, b]的划分及
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的取法无关。
（2）定积分的值仅取决于被积函数与积分区间[a, b]，而与积分变量的记号无关，即
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（3）规定：若
[image: image12.wmf]ab

>

，则
[image: image13.wmf]()()

ba

ab

fxdxfxdx

=-

òò

；若
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2.若在区间
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上，函数
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时，曲边梯形落在
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轴的下方，此时
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还等于曲边梯形的面积吗？当
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上有正有负时，定积分表示的应该是什么？
答：若在区间
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时，曲边梯形落在
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轴的下方，此时
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不等于曲边梯形的面积。应该是其面积的相反数，即
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上有正有负时，定积分表示介于
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轴，函数
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的图像及直线
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之间各部分面积的代数和（在
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轴上方的取正，在
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轴下方的取负）。
三、练习题
1.利用定积分几何意义，求定积分值
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分析：上式表示介于
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之间面积
解：
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2.设
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是连续函数，若
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解：
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3.已知函数
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4.证明
[image: image56.wmf]1

2

0

21

3

2

2

dx

xx

<<

+-

ò

；
分析：利用定积分的估计定理：在
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5. 判断
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解：
[image: image66.wmf]1

222

1

2

11

ln(ln)(1)(ln)0,

22

xxdx

xxxx

=-=×<

ò


[image: image67.wmf].

1

2

1

<

<

x

 
6.应用积分中值定理求
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分析：这类问题如果先求积分然后再求极限往往很困难，解决此类问题的常用方法是利用积分中值定理与夹逼准则． 
解  利用积分中值定理
设 
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四、思考题

1．定积分的定义中所讨论的被积函数要求是闭区间上的连续函数，这个要求是否必要，请举例说明？
答[image: image79.emf]
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2. 定积分是不是等于
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答：不是，定积分应该是当
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时该式子的极限，是一个确定常数；
3. 
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在几何意义上是否相同？
答：不同，
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在几何上表示介于
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轴，函数
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之间各部分面积的代数和（在
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轴上方的取正，在
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轴下方的取负）；
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在几何上表示介于
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之间各部分面积的和；
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轴，函数
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 之间各部分面积的代数和的绝对值。
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