
3.1 不定积分
3.1.6有理函数的分解 3.1.7有理函数的积分 3.1.8三角函数的有理式的积分
一、相关问题
1. 观察不定积分
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，它们之间有什么联系？对更一般的多项式分式的不定积分也能这样计算积分吗?
答：
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对更一般的多项式分式的不定积分可以这样计算积分，即将多项式分式化简为简单分式后在积分。
2. 观察不定积分
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，能否用前面学过的方法计算？
答：
[image: image5.wmf]2

3

31

 

 x 

dx

xx

-

-

ò

可以用凑微分法计算，而
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不能用前面学过的方法计算了，需将分式
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），再计算积分。
二、有关知识 
1. 什么是有理函数？
答：有理函数  设两个多项式
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其中
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为正整数，系数为实数，
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   形如
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的函数称为有理函数，有理函数按分子、分母的最高次数
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的不同可分三种：

（1）当
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是一个多项式，称有理整函数；

（2）当
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是有理真分式（总假设
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（3）当
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2. 设多项式
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在实数范围内分解成一次因式和二次质因式的乘积为
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           （其中
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那么将有理真分式
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分解成部分分式有几种方法？

答：有理真分式
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可以分解成如下部分分式（简单分式）之和：
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其中
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都是常数。

3.有理函数的积分方法与步骤？
答：步骤：①分解为最简分式与多项式之和；②计算各最简分式与多项式的积分。

4. 什么是万能变换法？一般在什么情况下使用？
答：令
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上式右端被积函数是
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的有理式，即三角函数有理式的积分，总可以通过万能变换化成有理函数的积分。

一般在出现三角有理式的积分的情况下都能使用。
三、练习题 
1. 求下列有理函数的不定积分

①
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解：①
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解② 因为
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所以，
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解③ 
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说明:  将有理函数分解为部分分式进行积分虽可行，但不一定简便 , 因此要注意根据被积函数的结构寻求简便的方法. 

2．求下列三角有理函数、无理函数的不定积分

① 
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解：① 
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②. 
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四、思考题 
1. 万能代换法是不是最简单的代换？举例说明。
答：变量代换
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化为有理式积分，但是得到的有理函数积分往往比较繁，因此这种代换不一定是最简单的代换．例如(
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