2.2 中值定理

2.2.2 Taylor公式
一、相关知识

1.在微分应用中已知
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的近似计算公式为：
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用x的一次多项式来近似表达，并已知其精度为
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的高阶无穷小，但没有具体给出误差的表达式。对于
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如何提高近似精度?能否给出估计误差的表达式?

2.估计近似公式
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 的绝对误差。
二、相关问题

1.Taylor公式中展开式中多项式如何构造？如何证明？

2.求
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的近似值，并估计近似值的绝对误差。
三、练习题

1.设
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。证明：至少存在
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2.设
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具有二阶连续导数，且

[image: image17.wmf]0

)

(

),

1

0

)(

(

)

(

)

(

¹

¢

¢

<

<

+

¢

+

=

+

x

f

h

x

f

h

x

f

h

x

f

q

q

。证明：
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四、思考题

1.不同类型的泰勒公式的余项各有什么作用？
答 泰勒公式的余项有两种：一种是定性的，例如皮亚诺型余项；另一种定量的，例如拉格朗日型余项等。这两种余项，虽然本质相同，但是作用有别。一般来说，应用泰勒公式，当不需要定量的讨论余项
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时，可用皮亚诺型余项。如应用泰勒公式计算极限，不需要对余项作定量的计算，用皮亚诺型余项即可。例如计算极限
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于是，
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应用泰勒公式，同时需要定量讨论余项
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时，要用拉格朗日型余项。例如，应用泰勒公式近似计算函数值或研究函数的某些邢台，我们经常用拉格朗日型余项。

2.本章有几处证明问题时都构造了辅助函数，那么辅助函数起了什么作用？

答 我们已经知道洛尔定理既是拉格朗日定理的特殊情况，也是柯西定理的特殊情况。证明拉格朗日定理与柯西定理，我们分别构造了辅助函数
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    再应用洛尔定理，完成了这两个定理的证明。显然，有证明中辅助函数
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起了由特殊的洛尔定理过渡到一般的拉格朗日定理与柯西定理的桥梁作用。这是应用特殊证明一般的常用方法。因此构造的辅助函数
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，一方面要使其满足洛尔定理的条件；另一方面又要使其蕴含欲证的结果。

本节讨论泰勒公式的预想也是应用构造函数的方法。为了将泰勒公式的余项
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表示定量的形式，需要在某个特殊的方程中将它解出来。因为
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的导数
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十分简单，所以考虑构造一个满足洛尔定理条件的辅助函数
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上式最后一项所配的因子
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是构造辅助函数的关键，有了它既可使辅助函数满足洛尔定理的条件，又可使将
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由于
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的任意性，这个余项
[image: image40.wmf](

)

h

R

n

时很一般的形式。
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