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§10.3 5�/�.5½n

½Â. (1) �F´Eê��, f´���g.�IO/, XJf�¤k�"²���XêÑ

´1, K¡�f �5�/.

(2) �F´¢ê��, f´���g.�IO/, XJf�¤k�"²���XêÑ´±1, K

¡�f �5�/.

½n. ��E�g.f�±²L�_CþO�z�5�/, ¿�5�/dT�g.���

�(½.
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y². �f = X tAX´��E�g., Kf�±²L�_CþO�X = PY z�IO/:

d1y
2
1 + d2y

2
2 + · · ·+ dry

2
r (1)

Ù¥di(i = 1, 2, · · · , r)ÑØ�", r�Eé¡
A��. Ï�Eêo�m²�, ¤±�±UY

�1�_CþO� 

y1 = 1√
d1

z1

· · ·
yr = 1√

d2
zr

yr+1 = zr+1
· · ·

yn = zn

òfz�

z2
1 + z2

2 + · · ·+ z2
r

3ù�IO/¥, ¤k�²���XêÑ´1, ¤±f�±²L�_CþO�z�5�/, 


�rd�g.����(½�.
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íØ. ü�n�E�g.²�_CþO��±p�=z�¿©7�^�´§�k�Ó�

�. �ó�, ü�Eé¡
ÜÓ�¿©7�^�´§�k�Ó��.

y². ?���r�Eé¡
7EÜÓué�


diag{1, · · · , 1, 0, · · · , 0} = Λ

Ù¥1���ê�r. XJEé¡
A, Bk�Ó��, K§�ÑÜÓuΛ, 
ÜÓ'X´�d

'X, ¤±A, BÜÓ.

��, XJA, BÜÓ, =�3�_
P , ¦B = P tAP . §��,k�Ó��.
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½n.(.5½n) ��¢�g.f�±²L�_CþO�z�5�/, 
�5�/��(

½.

y². �f = X tAX´����r �¢�g., Kf�±²L�_CþO�z�IO/

d1y
2
1 + · · ·+ dpy

2
p − dp+1y

2
p+1 − · · · − dry

2
r

Ù¥di > 0(i = 1, 2, · · · , r). du3¢ê�¥�¢ê�±m²�, ¤±2�1���_Cþ
O� {

yi = 1√
di
zi, 1 ≤ i ≤ r

yj = zj, i + 1 ≤ j ≤ n

�±òfz�

z2
1 + · · ·+ z2

p − z2
p+1 − · · · − z2

r (2)

duù�IO/��"²���Xê´±1, ¤±§´5�/, =f�±²L�_CþO�
z�5�/.
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(��5) XJf²Lü�ØÓ��_CþO�X = BY ÚX = DZ���ü�5�/

f = y2
1 + · · ·+ y2

p − y2
p+1 − · · · − y2

r

Ú

f = z2
1 + · · ·+ z2

q − z2
q+1 − · · · − z2

r

XJp 6= q. Ø��p > q, K

y2
1 + · · ·+ y2

p − y2
p+1 − · · · − y2

r = z2
1 + · · ·+ z2

q − z2
q+1 − · · · − z2

r

Ù¥CþZ�Y �'X�Z = D−1BY . -

A = D−1B = (aij)

K 

z1 = a1,1y1 + · · ·+ a1,pyp + a1,p+1yp+1 + · · ·+ a1,nyn

· · · · · ·
zq = aq,1y1 + · · ·+ aq,pyp + aq,p+1yp+1 + · · ·+ aq,nyn

zq+1 = aq+1,1y1 + · · ·+ aq+1,pyp + aq+1,p+1yp+1 + · · ·+ aq+1,nyn

· · · · · ·
zn = an,1y1 + · · ·+ an,pyp + an,p+1yp+1 + · · ·+ an,nyn
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�y0
p+1 = · · · = y0

n = 0, y0
1, · · · , y0

p´÷vàg�5�§| a1,1y1 + · · ·+ a1,pyp = 0
· · · · · ·

aq,1y1 + · · ·+ aq,pyp = 0

��"). dup > q, ¤±ù���")�3, dZ = AY ��z0
1 = · · · = z0

q = 0. u´

0 < (y0
1)

2 + · · ·+ (y0
p)

2 = (y0
1)

2 + · · ·+ (y0
p)

2 − (y0
p+1)

2 − · · · − (y0
r)

2

= (z0
1)

2 + · · ·+ (z0
q)

2 − (z0
q+1)

2 − · · · − (z0
r)

2

= −(z0
q+1)

2 − · · · − (z0
r)

2 ≤ 0

gñ. ¤±p > qØ¤á. Ón�yp > qØ�U. u´p = q
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½Â. 3¢�g.f(x1, x2, · · · , xn)�5�/¥, �²���êp¡�§��.5�ê; K

²���êr − p¡�§�K.5�ê; §���p− (r − p) = 2p− r¡�§�ÎÒ�.

u´.5½n�Qã�

½n. ¢�g.�IO/¥, �"²���ê�uT�g.��; �²����ê�uT

�g.��.5�ê. K²���ê�u§�K.5�ê.

íØ. ü�n�¢�g.²L�_CþO��±p�=z�¿©7�^�´§�k�Ó

��Ú�.5�ê.

íØ. ü�¢é¡
ÜÓ¿�^�ùü�Ý
k�Ó��Ú�Ó�.5�ê.

öS. SK10.3:1,2,3,4.


